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ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ 
БЕСПИЛОТНЫХ КОМПЛЕКСОВ LUFTERA
В  МАРКШЕЙДЕРИИ 
И СТРОИТЕЛЬСТВЕ



Компания «Люфтэра» является 
разработчиком и интегратором 
комплексных решений для 
мониторинга объектов добывающей 
промышленности на базе 
беспилотных летательных аппаратов 
собственного производства
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БЕСПИЛОТНЫ
Е  
КОМПЛЕКСЫ  
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ОСНОВНЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА  
КОМПЛЕКСОВ LUFTERA

Работа в условиях магнитной аномалии

Способность получать точные  

геопространственные данные при отсутствии  

наземной геодезической инфраструктуры

На борту аппаратно - программного  

комплекса Luftera LQ-4 установлен  

геодезический GNSS приемник  Novatel 

OEM615 и OEM719

которые внесены в реестр средств  

измерений

Работа без опознаков

Данные на глубине до 600 м 

 без погружения в карьер

Эксплуатация в ветер до 15 м/с

Эксплуатация при температурах до – 30o C  

без ограничений, накладываемых на время 

 полета

Получение данных с площади не менее 2 км2 

 за 1       полет, с разрешением на местности не  

ниже 5 см/пикс.
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Легитимность данных в Ростехнадзоре и при 

закрытии работ подрядчикам
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LUFTERA LQ-
4 Фотокамера Sony DSC-RX1-II

полнокадровая CMOS-матрица 
 42,4 МП, объектив Carl Zeiss,  
центральный затвор,  
калибровка на стенде

ГНСС Плата NovAtel OEM 615

120 каналов, GPS+ГЛОНАСС, L1/L2,
20Гц, состоит в реестре 
средств  измерения

Ггарантия на комплекс – 1 год
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На борту беспилотных комплексов установлен 
геодезический ГНСС приемник Novatel OEM719, 
который внесен в реестр средств измерений, 
имеющий действующую поверку

Беспилотные комплексы Luftera 
имеют сертификаты соответствия 
ГОСТ Р
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Сертификаты и свидетельства
Фотокамера проходит 

калибровку на стенде с выдачей 
соответствующего сертификата
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ОСНОВНЫЕ 
ОСОБЕННОСТИ:
Время полета до 1     часа с 1     кг

Масса полезной нагрузки до 3.5 кг

Степень защиты IP56

Компактный в сложенном 
состоянии

LUFTERA LQ-
5
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Luftera LQ-5



Лазерная сканирующая система Luftera LS-100

МОБИЛЬНЫЙ 
ЛАЗЕРНЫЙ СКАНЕР  
Luftera LS-100

3 см
Точность  
определения  
дальности

3-5 см
Точность  
определения  
координат

до 100м 1,5кг
Дальность Масса  
сканирования

Возможность интеграции сканера на БВС, автомобиль или другие транспортные средства

Пример облака точек по результатам лазерного 
сканирования строительной площадки 
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Аэромагнитная съемка

Характеристики:

Диапазон измерений……………………20000 – 
100000 нТл
Чувствительность (СКО)………….…..0,01 нТл (цикл 
3 сек)
…………………………………………….0,03 нТл (цикл 1 
сек)
……………………………………………0,1 нТл (цикл 0,5 
сек)
Точность 
геопозиционирования………………………..3-5 см
Масса устройства…………………………………………2.2 
кг

Пример карты аномального магнитного поля



Проведен анализ точности модели  
карьера, полученной АФС с  
последующей обработкой методом 
 фотограмметрии.

За эталон была взята модель,  
полученная методом наземного 
 лазерного сканирования.

Анализ показал высокую 
 сходимость.
Погрешность по высоте  
составляет не более 10 см.

Сходимость модели
АФС - серая поверхность,

НЛС  - голубая

ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ 
 БАС LUFTERA LQ-4

На рисунке представлен фрагмент карьера 
Качканарского ГОКа (Евраз) Luftera  LLC –  Confidential & Proprietary



ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ  
БАС LUFTERA LQ-4  
(МЕТАЛЛОИНВЕСТ)

На изображении представлена работа в 
условиях магнитной аномалии 
(Михайловский ГОК) Luftera  LLC –  Confidential & Proprietary



ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ 
 БАС LUFTERA LQ-4  
(ERG, КАЗАХСТАН)

НА ИЗОБРАЖЕНИИ ПРЕДСТАВЛЕНА 3D 
МОДЕЛЬ КАЧАРСКОГО КАРЬЕРА (3*3 км)
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На изображении представлена 
работа на объекте  
Полюс Вернинское

ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ 
 
БАС LUFTERA LQ-4  
(ПОЛЮС ЗОЛОТО)
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ОПЫТ РЕАЛИЗАЦИИ СИСТЕМЫ КОНТРОЛЯ 
ХОДА СТРОИТЕЛЬСТВА НА ПЛОЩАДКЕ 

ГОРНО-МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО КОМБИНАТА «УДОКАН»
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ПРЕИМУЩЕСТВА  
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  
БЕСПИЛОТНЫХ  
КОМПЛЕКСОВ LUFTERA 
 ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ  
МАРКШЕЙДЕРИИ

ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ ТОЧНОСТЬ

Применение беспилотного комплекса Luftera LQ-4 с  
использованием технологии фотограмметрии позволило 
 получить 3D модель объектов с точностью до 10 см.
Топографические планы масштабов 1:2000, 1:1000 и 1:500  
получаются без планово высотного обоснования (отсутствует 
 необходимость закладки опознаков) за счет использования  
бортового двухчастотного GNSS приемника.
Использование точных эфемерид позволяет получать данные 
 достаточные для построения топопланов масштабов
1:5000- 1:2000, без использования базовых станций.
ВОЗМОЖНОСТЬ РАБОТЫ В СЛОЖНЫХ УСЛОВИЯХ

Полет в ветер до 15 м/с, в снег, в дождь,  
в условиях магнитной аномалии
ВЫСОКАЯ СКОРОСТЬ ПОЛУЧЕНИЯ И ОБРАБОТКИ ДАННЫХ

Объект площадью 9 км², с точностью фотосъемки достаточной  
для масштаба 1:500 с использованием беспилотного комплекса 
 Luftera – 1-2 дня, бригада из 2-х человек.

БЕЗОПАСНОСТЬ ПРОВЕДЕНИЯ ЗАМЕРОВ

Отсутствует необходимость нахождения специалистов 
 внутри карьера.
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www.luftera.ru
e-mail:  info@luftera.ru 
Тел.:  +7 (499) 719-24-70

ПРОГРЕСС – НЕ СЛУЧАЙНОСТЬ, 
А НЕОБХОДИМОСТЬ

Герберт Спенсер
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